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© Beschrieben wird ein Verfahren zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln mit abstimmbarem Farbton 
und niedrigem Losemittelgehalt. Die Oberzugsmittel sind insbesondere zur Lackierung von Kraftfahrzeugen und 
Kraftfahrzeugteilen geeignet. Das Verfahren erfolgt dadurch, daQ man getrennt voneinander jeweils einen Vorrat 
an 

- mindestens einem stabilen Farbmodul A), enthaltend 

ein oder mehre're Farbpigmente und/oder FGIlstoffe, ein Oder mehrere anionisch stabilisierte wasser- 
verdUnnbare Pastenharze auf Polyurethanbasis, mindestens 20 Gew.-% Wasser, sowie gegebenenfalls ein 
oder mehrere wasserverdUnnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel, ein Oder 
mehrere organische Losemittel und/oder lackObliche Additive, und 

- mindestens ein stabiles Bindemittelmodul B), enthaltend 

ein Oder mehrere wasserverdUnnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel, Was- 
ser, gegebenenfalls ein Oder mehrere Losemittel, sowie gegebenenfalls einen oder mehrere Vernetzer 
und/oder ein oder mehrere lackUbliche Additive, bereitsteiit und gegebenenfalls einlagert und bei Bedarf 
die jeweils zur Erzielung eines gewOnschten Farbtons erforderlichen Mengen der bereitgestellten Module 
A) und B) miteinander vermischt 
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Die Erfindung betrifft die Verwendung eines Modulsystems (Baukastensystems, Mischsystems) in 
einem Verfahren zur Herstellung von waBrigen unifarbenen Oberzugsmitteln mit abstimmbar m Farbton. 
Das Verfahren ist insbesondere zur Herstellung waBriger Uni-Basislack geeignet. die besonders in der 
Fahrzeug- und Fahrzeugteilelackierung.Anwendung finden kSnnen. a ^ c „ etemo 
In der Fahrzeug- und Fahrzeugteilelackierung setzt sich der Einsatz wasserverdUnnbarer Lacksysteme 
immer mehr durch. Im Bereich der waBrigen Uni-Basislacke besteht die Ford rung nach einer standig 
wachsenden Anzahl von Farbtonen, was eine rationelle Fertigung und Lagerung zunehmend er so hwert_ Bn 
Weg zur LSsung dieses Problems besteht in der Bereitstellung einer begrenzten Anzahl lagerfah ger 
Einzelbausteine. die je nach gewOnschtem Farbton kurz vor der Applikation zum fertigen. waBrigen Un.- 

Basislack kombiniert werden. . oiio _ . 

So beschreibt die EP-A-0 468 293 ein Nichtmetallic-Wasserbasislack-Baukastensystem aus zwei 
Bausteinen, die nach Kombination einen fertigen Nichtmetallic-Wasserbasislack ergeben. Dabe. ,st es 
wesentlich, daB der pigmentierte Baustein ein Anreibeharz und ein Bindemittel jeweils in Form waBnger 
Latices auf Acrylatbasis enthalt. . , 

Weiterhin beschreiben die EP-A-0 399 427 und die EP-A-0 471 972 Metallic-Wasserbas-slack-Bauka- 
stensysteme. In den Anmeldungen wird die Moglichkeit erwahnt, das Baukastensystem auch zur Formuhe- 
rung von Nichtmetallic-Wasserbasislacken einzusetzen. Der pigmentierte Baustein enthalt em Anre.beharz 
und ein Bindemittel jeweils in Form waBriger Latices auf Acrylatbasis. 

Diese Baukastensysteme sind unflexibel hinsichtlich der Auswahl der Bindemittelkomponente in den daraus 
gefertigten Wasserbasislacken. Eine gezielte Anpassung an unterschiedliche technologische Anforderungen 
durch freie Variation in der Bindemittelauswahl der Wasserbasislacke ist nicht moglich. „ ' 

Die DE-A-41 10 520 beschreibt ein Mischsystem. das geeignet sein soli, waBrige pigmentierte Beschich- 
tungsmittel mit genau festgelegter TSnung herzustellen. Insbesondere sollen damit Wasserba^slacke 
heraestellt werden. Das Mischsystem besteht aus verschiedenen Basisfarben (A), d.e wen.ger als I Gew.- A 
Wasser enthalten. bevorzugt wasserfrei sind und Pigmente, Losemittel sowie wasserverdOnnbare Bmdem.t- 
tel enthalten, und einer pigmentfreien waBrigen Komponente (B). die insbesondere wasserverdOnnbare 
Bindemittel und/oder Rheologieadditive enthalt. Die in Komponente A enthaltenen wasserverdOnnbaren 
Bindemittel liegen in Losungsmittelform vor und mQssen in Losungsmittelform dars e I bar sein- Die so 
formulierten Wasserbasislacke weisen deshalb einen unerwUnscht hohen Losem.ttelante.l auf. D.e fertigen 
Uberzugsmittel werden durch Mischen der Komponenten direkt vor der Applikation hergestellt, s.e s.nd 

AXbfdefErfindung ist die Bereitstellung eines Verfahrens unter Verwendung eines Modulsystems 
(Baukastensystems), das zur Herstellung von waBrigen unifarbenen Uberzugsmitteln, insbesondere zur 
Herstellung waBriger einkomponentiger Uni-Basislacke geeignet ist, das flex.be! in der Auswahl der 
Bindemittel ist und zu Uni-Basislacken fUhrt, die Ober lange Zeit lagerstabil sind und emen genngen 

LSsemittelgehalt aufweisen. . „ . 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe gelSst werden kann durch Verwendung e.nes Modulsyste ^rns^ das 
ein Farbmodul mit einem hohen Wassergehalt enthalt, und bei dem die e.nzelnen Module des Systems 
einfach miteinander vermischbar sind urn je nach Menge einen gewOnschten Farbton zu ergeben 
Ein Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Herstellung von waBrigen, unifarbenen Uberzugs- 
mitteln mit abstimmbarem Farbton durch Vermischen von mindestens einer waBrigen, Farbpigmente 
und/oder Fullstoffe und Pastenharze auf Polyurethanbasis enthaltenden Komponente A), m.t mindestens 
einer waBrigen Bindemittelkomponente B). das dadurch gekennzeichnet ist. daB man getrennt vone.nander 
jeweils einen Vorrat an 

- mindestens einem stabilen Farbmodul A), enthaltend taW1 i-i-H« 

ein Oder mehrere Farbpigmente und/oder Fullstoffe, ein Oder mehrere anion.sch stabilisierte 
wasserverdOnnbare Pastenharze auf Polyurethanbasis, mindestens 20 Gew.-% Wasser sow.e gege- 
benenfalls ein Oder mehrere wasserverdOnnbare anionisch und/oder nichtionisch stabilisierte Binde- 
mittel. ein Oder mehrere organische L6semittel und/oder lackObliche Additive, und 

- mindestens einem stabilen Bindemittelmodul B). enthaltend 

ein Oder mehrere wasserverdOnnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel. 
Wasser. gegebenenfalls in oder mehrere organische Losemittel, sowie gegebenenfalls men Oder 
mehrer Vernetzer und/oder ein oder mehrere lackObliche Additive, 
• sowie gegebenenfalls zusatzlich: 

mindestens einem stabilen Rheologiemodul C), enthaltend 

ein oder mehrere organische oder anorganisch die Rheologie steuernde Mittel (Rheologiekompo- 
nenten) und Wasser. sowie gegebenenfalls in od r mehrere wasserverdOnnbare anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierte Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische LSsemrttel. und/oder 
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mindestens einem stabilen Vernetzermodul D), enthaltend 

ein oder mehrere Vernetzungsmittel, sowie gegebenenfalls ein oder mehrer© organische L8semit- 

tel, Wasser, em oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserverdUnnbare Binde- 

mittel und/oder ein oder mehrere lackUbliche Additive 
bereitstellt und gegebenenfalls einlagert, und bei Bedarf die jeweils zur Erzielung eines gewOnschten 
Farbtons erforderlichen Mengen der bereitgestellten Module A) und B), sowie gegebenenfalls C) und/oder 
D) miteinander vermischt. 

Da durch das erfindungsgemaBe Verfahren unifarbene Oberzugsmittel erstellt werden sollen. sind alle 
Module frei von Effektpigmenten. wie Metallic- und Interferenzpigmente. 

Unter Modul werden hier lagerstabile. getrennt lagerbare Bausteine (Mischbausteine) verstanden, aus 
denen durch Mischen ein fertiges Oberzugsmittel hergestellt werden kann, das gegebenenfalls noch auf 
AppikationsviskositSt eingestellt werden kann. Durch das Vermischen der einzelnen Module konnen 
gewUnschte abstimmbare FarbtSnungen erhalten werden. Die Module konnen dem Anwender beispielswei- 
se in Form eines zumindest die Module A) und B) enthaltenden Baukastens bereitgestellt werden. 

Von jedem der Module A) bis D) konnen verschiedene Ausftihrungsformen bereitgestellt werden Auf 
diese Weise entstehen Modulreihen, die aus einem oder mehreren Modulen bestehen konnen. 

Das Farbmodul A) ist eine wSBrige Zubereitung, die ein oder mehrere Farbpigmente und/oder FUllstoffe 
ein oder mehrere anionisch stabilisierte wasserverdUnnbare Pastenharze auf Polyurethanbasis. mindestens 
20 Gew.-% Wasser. sowie gegebenenfalls ein oder mehrere wasserverdUnnbare anionisch und/ oder 
nichtionisch stabilisierte Bindemittel, ein oder mehrere organische Losemittel und/oder lackUbliche Additive 
enthalt. 

Bevorzugt enthalt jedes Farbmodul A) nicht mehr als 4 verschiedene Farbpigmente und/oder FUllstoffe 
besonders bevorzugt handelt es sich urn nur ein Farbpigment oder nur einen FUllstoff enthaltende waSrige 
Farbmodule. In den Farbmodulen der erfindungsgemaBen Systeme konnen Ubliche anorganische und/oder 
organische Farbpigmente und/oder FUllstoffe enthalten sein. Beispiele fur anorganische oder organische 
Farbpigmente oder FUllstoffe sind Titandioxid, mikronisiertes Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB Silicium- 
d.oxid Banumsulfat, mikronisierter Glimmer. Talkum. Azopigmente. Phthalocyaninpigmente. Chinacridon- 
oder Pyrrolopyrrolpigmente. Die Farbmodule enthalten keine Effektpigmente. wie Metallicpigmente und 
interferenzpigmente. 

Bevorzugte im Farbmodul A) enthaltene wasserverdUnnbare anionisch stabilisierte Polyurethan-Pasten- 
harze sind beschrieben in DE-A-40 00 889. Es handelt sich urn Polyesterurethanharze mit einer Saurezahl 
von 10 bis 50. erhaltlich durch Umsetzung von 

- einem oder mehreren. von olefinischen Doppelbindungen freien Polyesterpolyolen mit einer OH-Zahl 
von 35 bis 200 und einer Molmasse von 500 bis 5000. die mit 2 bis 30 Gew.-%. bezogen auf das 
Polyesterpolyol. an einem oder mehreren niedermolekularen Diolen mit einer Molmasse von 60 bis 
350, von denen ein Teil mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Sauregruppe enthalt ver- 
mischt sind. mit " 

* einem oder mehr eren Diisocyanaten. im Verhaltnis der OH-Gruppen von Polyesterpolyol und Diol zu 
den NCO-Gruppen des Diisocyanats von Uber 1.0 bis 1.2. wobei die Molmasse des Diisocyanats so 
gewahlt wird. daB das erhaltene Polyesterurethan ein Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 3000 bis 
200000 aufweist. 

Beispiele fUr die verwendbaren niedermolekularen Diole mit zur Anionenbildung befahigten Sauregrup- 
pen sind Dihydroxycarbonsauren, insbesondere Bis(hydroxymethyl)monocarbonsauren. wie z.B Dimethylol- 
propionsaure. Sie werden in derartigen Anteilen eingesetzt. daB sich die gewUnschte Saurezahl des fertiqen 
Polyesterurethanharzes ergibt. 

Als typische Diisocyanate zur Umsetzung mit dem Polyol-/Diol-Gemisch werden beispielsweise lineare 
oder verzweigte aliphatische. cycloaliphatische und/oder aromatische Kohlenwasserstoffe mit einem Isocy- 
anatgehalt von 20 bis 50 Gew.-% (berechnet als NCO) verwendet. Sie enthalten als funktionelle Gruppen 
zwei Isocyanatgruppen, die im MolekUl asymmetrisch oder symmetrisch angeordnet sind. Sie kQnnen 
aliphatisch, ahcyclisch. arylaliphatisch oder aromatisch s in. Beispiel sind 1 ,4-Bis(isocyanat)benzol 24- 
Bis-(isocyanat)toluol. Bis-(isocyanat)isododecylbenzol. Bis-(2-isocyanat-phenyl)methan. 1 .5-Bis-(isocyanat)- 
naphthalin. 4.4'-Bis-(isocyanat)-3.3 , -dimethylbiphenyl. Beispi le fUr verwendbar aliphatisch Diisocyanate 
sind solche der allgemeinen Formel 
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worin m eine ganze Zahl von 2 bis 20, insbesondere 5 bis 8 ist und R, das gleich Oder verschieden sein 
kann, Wasserstoff Oder einen niedrigen Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise eine Methylgruppe 

darstellt. , 

Beispiele hierfOrsind 1 ,6-Bis-(isocyanat)pentan, 1,6-Bis-(isocyant)-hexan, 1 ,6-Bis-(isocyanat)-2,2,4-tnme- 
thylhexan, l,4-Bis-(2-isocyanatethyl)cyclohexan Oder l,3-Bis-(2-isocyanatmethyl)cyclohexan. Beispiele fOr 
geeignete cycloaliphatische Diisocyanate sirid 1 ,4-Bis-(isocyanat)-cyclohexan. Bis-(4-isocyanat-cyclohexyl)- 
methan. 5-lsocyanat-3-(isocyanatmethyl)-1,1,3-trinethylcyclohexan Oder Menthandiisocyanat. Als arylaliphati- 
sche Diisocyanate kSnnen verwendet werden beispielsweise 1.3-Bis- (l-isocyanatmethyl)benzol, 1,4-Bis-(1- 
isocyanat-1-methylethyl)-benzol Oder Tetramethylxylylendiisocyanat. Besonders bevorzugt sind 5-lsocyanat- 
3-(isocyanatmethyl)-1 ,1 ,3-trimethylcyclohexan ( = Isophorondiisocyanat) und/oder Bis-(4-isocyanat-cyclohex- 
yl)methan ( = Desmodur W R ) als Gemisch verschiedener sterischer Konfiguration. 

Diese Pastenharze liegen bevorzugt vor als zu 70- 100 % mit Ammoniak und/oder Amin neutralisierte 
waBrige Bindemittelzusammensetzungen mit einem Gehalt von 20 bis 50 Gew.-% des Pastenharzes, 4 - 25 
Gew.-% eines Oder mehrerer zumindest teilweise mit Wasser mischbarer organischer Losemittel und 15 - 
75 Gew.-% Wasser. 

Das erfindungsgemaB einsetzbare Farbmodul (A) kann zusatzlich zum Polyurethanpastenharz aniomscn 
und/oder nichtionisch stabilisierte wasserverdOnnbare Bindemittel enthalten. Dabei konnen beispielsweise 
die gleichen Harze eingesetzt werden, wie bei dem Bindemittelmodul (B) nachfolgend beschrieben. Es 
handelt sich bevorzugt urn anionische Ladungen tragende Bindemittel, die als Bindemittelkomponente der 
fertigen waBrigen Uni-Basislacke dienen. Die anionischen Gruppen liegen bevorzugt als neutralisierte 
Carboxylgruppen vor, entsprechend einer Saurezahl von bevorzugt 15 - 70 mg KOH/g. Die Harze konnen 
beispielsweise Polyester-. Acrylat- Oder Polyurethanbasis haben, bevorzugt enthalt jedes waBrige Farbmo- 
dul (A) neben dem Polyurethanpastenharz das gleiche Bindemittel Oder Bindemittelgemisch. Die Bindemit- 
telkomponente kann physikalisch trocknend, selbstvernetzend Oder fremdvernetzend sein. Insbesondere im 
letzteren Falle konnen im Farbmodul ein oder mehrere wasserverdunnbare oder nicht wasserverdOnnbare 
Vernetzer fur die Bindemittelkomponente enthalten sein. Es konnen beispielsweise solche Vernetzer 
verwendet werden. wie sie nachfolgend fur das Vernetzermodul beschrieben werden. 

Weiterhin kann das Farbmodul (A) geringe Anteile mindestens eines wassermischbaren L6semittels 
enthalten, wie Alkohole, z.B. Monoalkohole, wie Butanol, n-Propanol, Isopropanol; Etheralkohole. z.B. 
Butoxyethanol. Butoxypropanol. Methoxypropanol; Dialkohole, wie Glykole. z.B. Ethylenglykol, Polyethyleng- 
lykol; Trialkohole wie Glycerin; Ketone, z.B. Aceton. Methylethylketon; N-Methylpyrrolidon; Ether. z.B. 
Dipropylenglykoldimethylether. 

Ebenso konnen Basen als Neutralisationsmittel enthalten sein. Beispiele sind Ammoniak oder organi- 
sche Amine wie Triethylamin. N-Methylmorpholin. Aminoalkohole. wie Dimethylisopropanolamin, Dimethy- 
lethanolamin, 2-Amino-2-Methylpropanol-1 . 

Es kann gunstig sein, wenn das Farbmodul (A) ein oder mehrere rheologiesteuernde Mittel enthalt. 
Dabei kann es sich beispielsweise urn Substanzen oder Gemische handeln, wie sie bei der Herstellung des 
Rheologiemoduls (c) beschrieben werden. Diese konnen direkt bei der Herstellung des Farbmoduls 
zugesetzt werden oder als fertiges Rheologiemodul nachtraglich zugemischt werden. 

Weiterhin konnen im waBrigen Farbmodul (A) lackUbliche Additive, wie z.B. Netzmittel, Entschaumer, 
Verlaufsmittel, Dispergierhilfsmittel enthalten sein. 

Die Herstellung des waBrigen Farbmoduls (A) erfolgt im allgemeinen so. daB das Farbpigment und/oder 
der Fullstoff im waBrigen Polyurethanpastenharz angerieben wird. Dies kann in Ublichen. dem Fachmann 
bekannten Aggregaten geschehen. Danach wird gegebenenfalls mit einem weiteren Anteil an Polyurethan- 
pastenharz und/oder den g gebenenfalls im Farbmodul (A) enthaltenen anionisch und/oder nicht-ionisch 
stabilisierten wasserv rdOnnbaren Bindemitteln und/oder weiteren Zusatzen komplettiert. 

Es entstehen waBrige lagerstabile Farbmodule (A) mit einem Pigment- bzw. FOII- 
stoff/Bindemittelverhaltnis von beispielsweise 0.01 : 1 bis 10 : 1. bezogen auf das Festkorpergewicht. Der 
Festkorpergehalt liegt b vorzugt bei 20 - 80 Gew.-%. 

Der pH-Wert der erfindungsgemSB einsetzbaren Farbmodule liegt bevorzugt b i 7.0 bis 10,0. Das 
GewichtsverhMltnis von organischem Losemittel zu Wasser im waBrigen Farbmodul betragt bevorzugt bis 
03:1. besonders bevorzugt bis zu 0.2 : 1. Der Wassergehalt im Farbmodul betragt mindestens 20. 
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bevorzugt 20 - 75 G w.-%. 

Das Bindemittelmodul B) ist eine waBrige Losung oder Dispersion mindestens eines anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierten wasserverdunnbaren Bindemittels. Es handelt sich dabei urn ein oder .mehrere 
filmbildende Harze wie sie in waBrigen Oberzugsmitteln, insbesondere in wSfirigen Basislacken, Ublich sind. 
5 Sie konnen allein oder auch in Kombination mit dem Polyurethanpastenharz aus dem Farbmodul (A) 
vorliegen. Die filmbildenden Harze konnen beispielsweise Polyester-, Polyacrylat- oder bevorzugt Polyureth- 
anbasis haben. Sie kSnnen selbst- oder fremdvernetzend oder physikalisch trocknend sein. 

Beispiele fUr geeignete nichtionisch stabilisierte Bindemittel sind solche Bindemittel, deren Wasserver- 
dGnnbarkeit durch Einbau von Polyethersegmenten in das HarzmolekOI erreicht wird. Beispiele fOr derartig 
70 stabilisierte Harze sind Polyurethan- bzw. Polyurethanacrylatharze, wie sie z .B. in den EP-A-0 354 261, EP- 
A-0 422 357 und EP-A-0 424 705 beschrieben werden. 

Bevorzugt enthalt das waBrige Bindemittelmodul anionisch stabilisierte Bindemittel. Beispiele dafur sind 
(Meth)acrylcopolymere, Polyesterharze oder bevorzugt Polyurethanharze. 

Beispiele fUr geeignete wasserverdQnnbare (Meth)acrylcopolymere sind in EP-A-0 399 427 und EP-A-0 
15 287 144 beschrieben. 

Beispiele fUr geeignete wasserverdunnbare Polyesterharze sind in DE-A-29 26 584, DE-A-38 32 142 
und EP-A-0 301 300 beschrieben. 

Es ist auch moglich Gemische von Bindemitteln einzusetzen. Besonders geeignete Bindemittel sind 
solche, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polykondensationsharz kovalent oder in Form interpenetrieren- 
20 der Harzmolektile verbunden vorliegen. Beispiele ftir eine verwendbare derartige Kombination von (Meth)- 
acrylcopolymer und Polyesterharz sind in der EP-A-0 226 171 beschrieben. 

Beispiele fur die besonders bevorzugten anionisch stabilisierten Polyurethanharze sind in der Literatur 
in groBer Vielfalt beschrieben. Es handelt sich dabei urn waBrige Polyurethandispersionen oder -ISsungen 
oder urn solche Bindemittel, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polyurethanharze kovalent oder in Form 
25 interpenetrierender Harzmolekule verbunden vorliegen. Geeignete Polyurethan-Dispersionen sind stabile, 
waBrige Dispersionen mit einem Festkorper von 20 bis 50 Gew.-%. Das Gewichtsmittel der Molmasse (M w ) 
der Harze kann in weiten Grenzen schwanken, z.B. von 1000 bis 500000, wobei bevorzugt filmbildende 
Bindemittel im oberen Zahlenbereich und Pastenharze bevorzugt im unteren Zahlenbereich der Molmasse 
liegen. 

30 Weitere Beispiele fur verwendbare Polyurethandispersionen sind solche, die durch Kettenverlangerung 
isocyanatfunktioneller Prepolymerer mit Polyamin und/oder Polyol hergestellt werden konnen. Sie werden 
beispielsweise in den EP-A-0 89 497, EP-A-0 228 003, DE-A-36 28 124 und EP-A-0 512 524 beschrieben. 

Weitere Beispiele sind Polyurethandispersionen, die durch Kettenverlangerung isocyanatfunktioneller 
Prepolymerer mit Wasser hergestellt werden konnen, wie z.B. in der DE-A-39 15 459 dargestellt. 

35 Besonders bevorzugte Polyurethandispersionen dieses Typs sind in der DE-A-42 24 617 beschrieben. 
Dabei handelt es sich urn selbstemulgierende Polyurethandispersionen, die bevorzugt, bezogen auf ihren 
Festkorper, im nicht neutralisierten Zustand eine SSurezahi von 5 bis 50, besonders bevorzugt Ober 10 und 
unter 30 haben. Das selbstemulgierbare Urethanharz hat bevorzugt eine Glasubergangstemperatur, die 
unter der Dispergiertemperatur liegt. Die Dispersion kann z.B. so hergestellt werden, daB ein Urethanprepo- 

40 lymer hergestellt wicd, indem man ein oder mehrere Polyisocyanate (a), bevorzugt Diisocyanate, mit einem 
Polyether- Oder Polyesterdiol (b1) oder einer Mischung derselben, sowie gegebenenfalls eine Oder mehrere 
niedermolekulare Polyhydroxylverbindungen (b2) und eine oder mehrere Dimethylolalkancarbonsauren (c) 
in einem NCO/OH-AquivalentverhSltnis von 1,1 - 2,0 : 1, bevorzugt 1,1 - 1,9 : 1, in einer Ein- oder 
Mehrstufenreaktion in einem hydrophilen organischen, von aktivem Wasserstoff freien Losungsmittel urn- 

45 setzt. AnschlieBend erfolgt beispielsweise in der organischen Phase eine Kettenverlangerung mit Wasser, 
wobei pro NCO-Gruppe beispielsweise 0,5 bis 3 Mole Wasser eingesetzt werden. Das so erhaltene 
Polymere kann nach oder wahrend seiner Neutralisation mit einem Amin in weiterem Wasser emulgiert und 
das organische Losemittel, fails erforderlich, abdestilliert werden. 

Es konnen auch Polyurethandispersionen verwendet werden, die durch Kettenverlangerung von gegen- 

50 Uber Polyisocyanaten reaktiven, aktiven Wasserstoff enthaltenden Polyurethan-Prepolymeren mit Polyisocy- 
anaten hergestellt werden. Beispiele sind in DE-A-39 03 804 und DE-A-40 01 841 enthaiten. 

Weitere Beispiele fOr verwendbare anionisch stabilisierte Polyurethan (PU)-Dispersionen sind in der 
noch nicht veroffentlichten deutschen Patentanmeldung P 42 28 510 der gleichen Anmelderin beschrieben. 
Dabei handelt es sich um wSBrige Polyurethanharzdispersionen, die erhSltlich sind durch K ttenverlange- 

55 rung von 

- einem oder mehreren Polyurethanharzen, die mindestens eine CH-acide Gruppe im MoIekGI enthai- 
ten, durch Umsetzung in wSBrigem oder nichtwSBrigem Medium, mit 

- mindestens ein r Verbindung, die mit mindestens zwei CH-aciden Gruppen reagieren kann und 
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- gegebenenfalls OberfGhren eines im nicht-wSBrigen Medium erhaltenen Reaktionsproduktes in die 
wSBrige Phase. 

Bevorzugt werd n diese Dispersionen losemittelfrei hergestellt. Bevorzugt enthalten die Bindemittel 
noch reaktive funktionelle Gruppen. 
5 Das Polyurethanharz, das mindestens eine CH-acide Gruppe enthalt, kann dabei auf verschiedene 
Weise hergestellt werd n. D rartige CH-acide PU-Harze sind beispielsweise in der EP-A-0 367 051 
beschrieben. 

Ein weiterer Weg zur Herstellung einer Dispersion derartiger Polyurethanharze verlauft durch Umset- 
zung von einem Hydroxylgruppen enthaltenden Polyurethanharz mit mindestens einer ionischen Gruppe, 
w das Harnstoffgruppierungen enthalten kann, in wasserfreiem Milieu, mit mindestens einer Verbindung, die 
mindestens eine zur Reaktion mit zumindest einem Teil der OH-Gruppen des Polyurethanharzes geeignete 
funktionelle Gruppe aufweist und darUber hinaus eine CH-acide Gruppe enthalt und OberfQhren des 
erhaltenen Produkts nach Neutralisation in die wafirige Phase. 

Die Dispersionen werden vor Oder nach der Oberfuhrung in die Wasserphase kettenveriangert mit einer 
75 Verbindung, die mit zwei CH-aciden Funktionen reagieren kann. Bevorzugt wird die Kettenverlangerung 
jedoch in der waBrigen Dispersion durchgefilhrt. 

Zur Kettenverlangerung geeignet sind Verbindungen, die mit CH-aciden Zentren reagieren konnen. 
Dabei muB mindestens eine zweifache Reaktionsmoglichkeit gegeben sein. Beispiele fUr solche Verbindun- 
gen sind Aldehyde oder Di- oder Polyisocyanate. Die geeigneten Kettenverlangerungsreagentien konnen 
20 einzeln oder in Kombination eingesetzt werden. 

Beispiele fur anionisch stabilisierte Polyurethan-basierende Bindemittel, die als Bestandteil des waBri- 
gen Bindemittelmoduls geeignet sind, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polyurethanharz kovatent oder in 
Form interpenetrierender Harzmolekule verbunden vorliegen, sind z.B. in den EP-A-353 797, EP-A-297 576, 
DE-A-41 22 265 und DE-A-41 22 266 beschrieben. Es handelt sich urn Polymerhybride, die durch 
25 Emulsionspolymerisation radikalisch polymerisierbarer Monomerer in Gegenwart von anionisch stabilisierten 
Polyurethanen, die gegebenenfalls auch ungesattigt funktionalisiert sind, hergestellt werden. 

Bevorzugt sind dabei die in der DE-A-41 22 265 beschriebenen Polyurethanbasierenden Bindemittel 
dieses Typs. 

Es handelt sich urn Polyurethan-Dispersionen, hergestellt durch radikalisch initiierte Polymerisation von 

30 Polyurethan-Makromonomeren mit einem Gehalt an Carboxyl-, Phosphonsaure- oder Sulfonsauregruppen 
und lateralen Vinylgruppen, sowie gegebenenfalls terminalen Vinylgruppen, Hydroxyl-, Urethan-, Thiouret- 
han- und/oder Harnstoffgruppen. 

Diese Polyurethan-Dispersionen konnen im Prinzip auf verschiedenen Wegen hergestellt werden. Ein 
Weg besteht z.B. darin, daB ein Polyadditionsprodukt hergestellt wird durch Polyaddition von Polyhydroxy- 

35 Verbindungen aus der Gruppe Polyhydroxy-polyether, Polyhydroxy-polyester oder Polyhydroxypolycarbo- 
nate, weiterhin Polyhydroxycarbonsauren, Dihydroxyphosphonsauren oder Polyhydroxysulfonsauren, sowie 
Polyisocyanaten und einem mindestens zwei Hydroxy- sowie mindestens eine Vinylgruppe enthaltenden 
Monomeren. Die Mengenverhaltnisse der Reaktanten, insbesondere an Polyisocyanat, werden dabei so 
gewShlt, daB ein Makromonomer mit terminalen Hydroxylgruppen entsteht. Dieses Makromonomer, das 

40 auBerdem Carboxyl-, Phosphonsaure- oder Sulfonsauregruppen und laterale Vinylgruppen enthalt, wird 
dann neutralisiert, falls die sauren Gruppen in den Monomeren, die solche Gruppen tragen, nicht bereits 
von vornherein in neutralisierter Form eingesetzt wurden. 

Zur Herstellung der Polyurethan-Dispersionen werden die so erhaltenen Makromonomeren, die Vinyl- 
gruppen enthalten, durch Zugabe von Wasser in eine waBrige Dispersion Uberfuhrt und nach an sich 

45 bekannten Methoden durch radikalisch initiierte Polymerisation polymerisiert. Bei dieser Polymerisation 
konnen, falls nicht von vornherein als sogenannte Reaktiwerdunner vorhanden, Monomere zugegeben 
werden, die dann in das Polyurethan mit einpolymerisiert werden. 

Bei diesen Monomeren handelt es sich urn alpha,beta-ungesattigte Monomere. Beispiele hierfUr sind 
alpha.beta-ungesattigte Vinylmonomeren wie Alkyl-acrylate, -methacrylate und -crotonate mit 1 bis 20 

so Kohlenstoffatomen im Alkylrest, Di-, Tri-, und Tetracrylate, -methacrylate, -crotonate von Glykolen, tri- und 
tetrafunktionellen Alkoholen, substituierte und unsubstituierte Acryl- und Methacrylamide, Vinyl ther, alp- 
ha.beta-ungesattigte Aldehyde und Ketone, Vinylalkylketone mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, 
Vinylether, Vinylester, Diest r von alpha,beta-ungesattigten Dicarbonsauren, Styrol, Styrolderivate, wi z.B. 
alpha-Methylstyrol. 

55 Das zur Herstellung waBriger Uni-Basislacke notwendige Bindemittelmodul B) kann aus inem wSBrigen 
Bindemittel bestehen. Die waBrigen Bindemittel konnen aber auch in Kombination vorliegen. Dabei werden 
di Bindemittel jeweils getrennt hergestellt und danach als Einzelmodul gelagert oder es wird eine 
Mischung der Bind mittel hergestellt und dann als Mehrkomponenten-Bindemittelmodul gelagert. 
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B vorzugt enthalt das Bindemittelmodul B) wSfirige Bindemittel auf Basis anionisch stabiiisierter 
Polyurethane. Es kann zweckmaBig sein, wenn ein Teil, z.B. bis zu 50 Gew.-%, der PU-Bindemittel durch 
Harze auf Basis einer Kombination aus (Meth)acrylcopoiymer und Polyesterharz ersetzt wird. 

Weiterhin kann das Bindemittelmodul B) wasserverdlinnbare Bindemittel auf Celiulosebasis enthalten. 
5 Das waBrige Bindemittelmodul B) kann weiterhin Aminoplastharze und/oder blockierte Polyisocyanate 
enthalten. Die Aminoplastharze und die blockierten Polyisocyanate kSnnen wasserverdQnnbar Oder nicht 
wasserverdunnbar sein und warden bei der Beschreibung des Vernetzermoduls erlautert. Sie liegen 
bevorzugt in einem Gewichtsverhaltnis zum wasserverdiinnbaren Bindemittel von 40 : 60 bis 5 : 95 vor, 
jeweils bezogen auf Festharz. 
w ZusStzlich konnen rheologiesteuernde Mittel enthalten sein. Weiterhin kann das waBrige Bindemittelmo- 
dul geringe Anteile von Gblichen Losemitteln enthalten, bevorzugt weniger als 5 Gew.-%. Diese konnen 
beispielsweise die fur das Farbmodul beschriebenen wassermischbaren Losemittel sein. Der Festkorperge- 
halt des Bindemittelmoduls betragt bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%. 

Das Bindemittelmodul B) kann Neutralisationsmittel fUr die anionischen Harze enthalten. Hierzu dienen 
ts Basen. Beispiele sind Ammoniak oder organische Amine wie Triethylamin, N-Methylmorpholin, Aminoalko- 
hole wie Dimethylisopropanolamin, Dimethylethanolamin, 2-Amino-2-Methylpropanol-1 . 

Anionische Harze enthaltende waBrige Bindemittelmodulbausteine besitzen bevorzugt pH-Werte von 7,0 
- 8,5. Das Verhaltnis von organischem Losemittel zu Wasser innerhalb des waBrigen Bindemittelmoduls 
betragt bevorzugt bis zu 0,3 : 1, bevorzugt unter 0,2 : 1. 
20 Das erfindungsgemaB verwendete Modulsystem kann ein Rheologiemodul C) enthalten. Dieses enthSIt 
Wasser und als Rheologiekomponente eine oder mehrere das FlieBverhalten des fertigen waBrigen 
Unibasislacks steuernde Substanzen. 

Beispiele dafOr sind Polymefmikroteilchen, wie sie beispielsweise in der EP-A-0 38 127 beschrieben 
sind, anorganische Schichtsilikate, z.B. Aluminium-Magnesium-Silikat, Natrium-Magnesium-Schichtsilikate 
25 und Natrium-Magnesium-Fluorlithium-Schichtsilikate des Montmorillonittyps, Assoziatiwerdicker, z.B. auf 
Polyurethanbasis oder Celiulosebasis, Polyvinylalkohol, synthetische Polymere mit ionischen Gruppen wie 
z.B. Poly(meth)-acrylsaure. Diese Substanzen sind im Handel in vielfaltiger Form erhaltlich. 

Das erfindungsgemaB verwendete Modulsystem kann auch ein Vernetzermodul D) enthalten. Das 
Vernetzermodul D) wird insbesondere dann eingesetzt, wenn der zu fertigende waBrige unifarbene Lack 
30 unter Verwendung solcher Harze hergestellt wird, die vernetzbare Gruppen im Molektii enthalten. 

Beispiele fur im Vernetzermodul enthaltene Vernetzerharze sind Aminoplastharze und/oder blockierte 
Polyisocyanate. Es handelt sich urn teilweise Oder vollstandig veretherte Amin-Formaldehyd-Kondensations- 
harze und/oder blockierte Polyisocyanate mit mindestens zwei reaktiven Stellen pro Molekul, wie sie auf 
dem Lacksektor ublich sind. 

35 Solche Aminoplastharze sind beispielsweise beschrieben in Ullmann "Encyclopedia of Industrial Chemi- 
stry", 5. Auflage, Vol. A2, Kapitel "Aminoresins", Seiten 115- 141 (1985) und Houben-Weyl, "Methoden der 
Organischen Chemie", Band 14/2, Seiten 319 - 388 (1962). Die Harze werden nach dem Stand der Technik 
hergestellt und von vielen Firmen als Verkaufsprodukte angeboten. 

Beispiele fur solche Aminoplastharze sind Amin-Formaldehyd-Kondensationsharze, die durch Reaktion 

40 von Aldehyden mit Melamin, Guanamin, Benzoguanamin oder Dicyandiamid entstehen. Die Alkoholgruppen 
der Aldehyd-Kondensationsprodukte werden dann teilweise oder vollstandig mit Alkoholen verethert. 

Beispiele fur blockierte Isocyanate sind beliebige Di- und/oder Polyisocyanate, bei denen die Isocyanat- 
gruppen mit einer Verbindung umgesetzt worden sind, die aktiven Wasserstoff enthalt. Als Di- und/oder 
Polyisocyanate konnen auch entsprechende isocyanatgruppenhaltige Prepolymere verwendet werden. Die 

45 organischen Di- und/oder Polyisocyanate weisen bevorzugt eine mittlere Molmasse von 112 bis 2000, 
zweckmaBig eine mittlere Isocyanatfunktionalitat von 2 bis 8 auf. Es handelt sich z.B. urn aliphatische, 
cycloaliphatische, aromatische, gegebenenfalls auch sterisch gehinderte Polyisocyanate. Als Polyisocyanate 
sind besonders gut die sogenannten "Lackpoly isocyanate" geeignet, die aus bekannten Diisocyanaten 
hergestellt werden. 

50 Typische Beispiele fOr derartige Diisocyanate sind Propylendiisocyanat, Tetramethylxylylendiisocyanat, 
Trimethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, Trimethylhexandiisocyanat, Cyclohexan-1 ,3- und 1,4- 
diisocyanat, Methylcyclohexandiisocyanat, 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, Isophorondiisocyanat oder Dicy- 
clohexylmethandiisocyanat. 

Gut einsetzbare Isocyanate sind auch Urethangruppen aufweisende Polyisocyanate, die beispielsweise 
55 durch Umsetzung von UberschUssigen Mengen an Diisocyanat mit einfachen mehrwertigen Alkoholen der 
Molmasse 62 bis 300, insbesondere Trimethylolpropan, erhalten werden konnen. 

Zum Blockieren der NCO-Gruppen der Polyisocyanate k6nnen bekannte niedermolekulare Verbindun- 
gen verwendet werden. Beispiele dafGr sind aliphatische oder cycloaliphatische Alkohole, Dialkylaminoalko- 
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hole, Oxime, Lactam , Imide, Hydroxyalkylester, Malonsaure- Oder Acetessigsaureester. 

Das Vernetzermodul kann den Vernetzer allein enthalten; jedoch kQnnen auch ein Oder mehrere 
organische LSsemittel, Wasser, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte, wasserver- 
dtinnbare Bindemittel und/oder ein oder mehrer lackUbliche Additive enthalten sein. Es handelt sich 
5 beispielsweise urn die gleich n, wie sie fur die anderen Module beschrieben sind. 

Die verschiedenen Module sind lagerstabil. Si konn n in dem erfindungsgemaBen Verfahren verwen- 
det werden. Weiterhin ist es moglich, mehrere gleiche oder unterschiedliche Module zu neuen lagerstabilen 
Kombinationsmodulen zu mischen. Beispielsweise konnen verschiedene Farbmodule gemischt werden. 
Ebenso konnen beispielsweise Vernetzermodul und Bindemittelmodul gemischt werden. Ebenso kann 
w beispielsweise das Rheologiemodul mit dem Farbmodul gemischt werden. Es hat sich als zweckmSBig 
gezeigt, ein Modulsystem zum Abmischen von Uberzugsmitteln zu wahien, bei dem Farbmodul und 
Bindemittelmodul getrennt gehalten werden. Rheologie- und/oder Vernetzermodul konnen getrennt oder 
auch vermischt mit den anderen Modulbausteinen vorliegen. 

Die Herstellung der waBrigen einkomponentigen Unibasislacke erfolgt durch einfaches Vermischen der 
75 Farbmodule mit den Bindemittelmodulen und gegebenenfalls Rheologiemodulen und/oder Vernetzermodu- 
Jen. Dabei ist die Reihenfolge der Zugabe beliebig, bevorzugt werden jedoch die Module mit den hochsten 
Viskositaten und dem groBten Volumenanteil vorgelegt. Nach dem Vermischen kann durch Zugabe von 
Wasser, insbesondere deionisiertem Wasser, auf Applikationsviskositat eingestellt werden. 

Der fertige durch das erfindungsgemSBe Verfahren hergestellte unifarbene Lack, insbesondere Uni- 
20 Basislack, hat beispielsweise Festkorpergehalte von 10-50 Gew.-%, bevorzugt von 15-40 Gew.-%, 
bevorzugt bei einem Pigment-/Bindemittelverhaltnis von 0,06 : 1 bis 2,5 : 1. Die Harzzusammensetzung 
innerhalb des Lackfestkorpers ist dabei in jedem einzelnen unifarbenen Lack bevorzugt konstant, wobei im 
Falle solcher unifarbener Lacke, die Vernetzerharze enthalten, innerhalb der Festharzzusammensetzung 
bevorzugt ein Verhaltnis von filmbildenden Bindemitteln zu Vernetzerharzen von 95 : 5 bis 60 : 40, bezogen 
25 auf das Gewicht, gegeben ist. 

Der Losemittelanteil betrSgt unter 20 Gew.-%, bevorzugt unter 15 Gew.-%, besonders bevorzugt unter 
10 Gew.-%. Der pH-Wert der waBrigen Basislacke ergibt sich aus den Modulbausteinen durch Mischung. 
Dabei ist eine Korrektur des pH-Werts im allgemeinen nicht notwendig. 

Die fertigen waBrigen unifarbenen Lacke kSnnen direkt nach dem Vermischen appliziert werden, sie 
30 konnen jedoch auch langer als 12 Monate gelagert werden. 

Die erfindungsgemaB hergestellten waBrigen unifarbenen Lacke kSnnen nach Ublichen Methoden 
appliziert werden. Bevorzugt werden sie durch Spritzen in einer Trockenschichtdicke von 8-45 um, 
bevorzugt 10 bis 30 um, appliziert. Sie werden bevorzugt als Unibasislacke in Mehrschichtlackierungen 
eingesetzt. Sie konnen jedoch auch als unifarbene Decklacke ohne weitere Uberlackierung verwendet 
35 werden. Beim Einsatz als Unibasislack wird nach der Spritzapplikation bevorzugt im NaB-in-NaB-Verfahren 
weiter verarbeitet, das heiBt nach einer Abluftphase bei 20 - 80 * C wird die aus dem Unibasislack erstellte 
Schicht mit einem ublichen Klarlack in einer Trockenschichtdicke von bevorzugt 30 - 60 um Oberlackiert 
und gemeinsam mit diesem bei Temperaturen zwischen 20 und 140 # C getrocknet oder vernetzt. 

Die so erhaltenen Mehrschichtunilackierungen entsprechen den heute Gblichen Anforderungen in der 
40 Kraftfahrzeuglackierung. Die erfindungsgemaB hergestellten waBrigen unifarbenen Lacke sind somit geeig- 
net fur die Fahrzeugerstfackierung und -reparaturlackierung, sie konnen jedoch auch in anderen Bereichen, 
wie z.B. der Kunststofflackierung, insbesondere Fahrzeugteilelackierung, eingesetzt werden. 

Das beim erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzte Modulsystem besteht aus einzelnen lagerstabilen 
Modulen (Bausteine). Die Module kSnnen filmbildende Bindemittel enthalten, die in Losemittelforrn oder in 
45 waBriger Phase herstellbar sind. Mit dem Modulsystem iassen sich losemittelarme, waBrige Unibasislacke, 
die eine gute Langzeitlagerstabilitat besitzen, herstellen. Insbesondere wird eine rationalisierte Lagerung 
und Fertigung der waBrigen Unibasislacke erreicht. Es ist auch moglich, ein Mischen der Module unmittel- 
bar vor der Applikation vorzunehmen. 

Uberraschenderweise hat es sich gezeigt, daB beim erfindungsgemaBen Verfahren durch Einsatz der 
50 definierten Farbmodule mit hohem Wassergehalt eine Vermischung mit Bindemittelmodulen mSglich ist, 
wobei letztere hinsichtlich der Wahl der darin enthaltenen Bindemittel unabhangig sind, sofern diese 
anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisiert sind. Es werden so stabile, hinsichtlich ihr r Bindemittelauswahl 
variabl Oberzugsmittel mit abstimmbarem Farbton bereitgestellt. 

Die folgenden Beispiel erlautem die Erfindung. Alls Teile (T) beziehen sich auf das Gewicht. 

55 
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Belsplel 1 

Herstellung einer Polyurethan-Dispersion gemaB der DE-A-42 24 617, Herstellungsbeispiel 3: 

5 In einem ReaktionsgefSfl mit RGhrer, Innenthermometer, Heizung und RGckfluBkGhler werden 1005 g 
eines linearen Polyesters (aufgebaut aus AdipinsSure, Isophthalsaure und Hexandiol mit einer OH-Zahl von 
102) auf 90 *C erwSrmt und bei dieser Temperatur 1,8 g Trimethylolpropan sowie 393 g Isophorondiisocy- 
anat zugesetzt. Diese Temperatur wird gehalten bis die NCO-Zahl 3,8 betragt. Nach AbkUhlen auf 60 *C 
werden eine Losung aus 35,3 g DimethylolpropionsSure, 26,1 g Triethylamin und 250 g N-Methylpyrrolidon 

10 zugegeben. Nach ErwSrmen auf 80 "C wird gehalten, bis eine NCO-Zahl von 1,5 erreicht ist. Es wird mit 
der molaren Menge entionisiertem Wasser gemischt und die Losung wird bei 80 *C gehalten, bis kein 
Isocyanat mehr nachweisbar ist. AnschlieBend wird mit soviel Wasser verdUnnt, bis eine fIGssige Dispersion 
mit 34 Gew.-% FestkSrper entsteht. 

75 Belsplel 2 

Herstellung eines Bindemittelmoduls B1) 

Nachfolgend genannte Bestandteile werden unter RUhren gut miteinander vermischt: 
20 42,0 Teile einer Gblichen Polyurethandispersion (gemaB DE-A-41 22265, Beispiel 1) mit 35 % Festkorper, 
47,0 Teile vollentsalztes Wasser 

2.3 Teile n-Butanol, 
6,0 Teile Butylglykol, 

1.4 Teile eines handelsGblichen Verdickers auf Polyacrylsaurebasis, 
25 1,3 Teile N,N-Dimethylethanolamin. 

Beispiel 3 

Herstellung eines Bindemittelmoduls B2) 

30 

Nachfolgend genannte Bestandteile werden unter Ruhren gut miteinander vermischt: 
44,0 Teile der Polyurethandispersion aus Beispiel 1 , 
30,0 Teile vollentsalztes Wasser, 

6.5 Teile Butyidigylkol, 
35 8,0 Teile Butylglykol, 

3,0 Teile eines handelsGblichen Entschaumers, 

7.0 Teile handelsubliches Melaminharz (Cymel 325), 

1 .1 Teile des Verdickers aus Beispiel 2, 
0,4 Teile N,N-Dimethylethanolamin. 

40 

Beispiel 4 

Herstellung eines blauen Farbmoduls A1) 

45 Das Farbmodul enthalt folgende Bestandteile: 

42,0 Teile eines Gblichen Polyurethanpastenharzes (gemaB DE-A-4000889) mit 30 % Festkorper, 

34,0 Teile eines handelsGblichen blauen Kupferphthalocyanin-Pigmentes, 

5,0 Teile eines Dispergierhilfsmittels (Disperse Ayd W22), 

18,85 Teile vollentsalztes Wasser, 
50 0,15 Teile N,N-Dimethylethanolamin. 

Zunachst wird das Pigment in einem Gemisch aus Additiven und etwa der Halfte des Pastenharzes 

angerieben. Danach w rden das restliche Pastenharz, Amin und Wasser zugegeben und gut vermischt. 



55 
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Belsplel 5 

Herstellung eines grOnen Farbmoduls A2) 

5 Analog zu Beispiel 4 wurden 45 Telle des Pastenharzes aus Beispiel 4, 30 Teile eines handelsUblichen 
grOnen Phthalocyanlnpigm ntes, 5 Teile des Dispergierhilfsmittels aus Beispiel 4, 2 Teile Butylglykol, 17,9 
Teile deionisiertes Wasser und 0,1 Teile N,N-Dimethylethanolamin verarbeitet. 

Beispiel 6 

70 

Herstellung eines weiBen Farbmoduls A3) 

Analog zu Beispiel 4 wurden 20 Teile des Pastenharzes aus Beispiel 4, 59 Teile eines handelsGblichen 
Titandioxidpigmentes vom Rutiltyp, 0,4 Teile eines Dispergierhilfsmittels (Sojalecithin), 5 Teile Butylglykol, 
75 15,4 Teile deionisiertes Wasser und 0,2 Teile N.N-Dimethylethanolamin verarbeitet. 

Belsplel 7 

Herstellung von Uni-Wasserbasislacken 

20 

Durch gleichmaBiges Vermischen der in der Tabelle angegebenen Module wurden Uni-Wasserbasislak- 
ke hergestellt, die sich als lagerstabil erwiesen. 



25 



30 



UNIWASSERBASISLACKE 




A (GrOn) 


B (Blau) 


C (WeiB) 


D (GrUn) 


Bindemittel-Modul B1 


84 T 


58 T 






Bindemittel-Modul B2 






56 T 


78 T 


Farbmodul A1 


5T 


12T 






Farbmodul A2 


9T 






20 T 


Farbmodul A3 


2T 


30 T 


44 T 


2T 



35 Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Herstellung von wSBrigen, unifarbenen Uberzugsmitteln mit abstimmbarem Farbton, 
durch Vermischen von mindestens einer waSrigen, Farbpigmente und/oder FGIIstoffe und Pastenharze 
auf Polyurethanbasis enthaltenden Komponente A), mit mindestens einer waBrigen Bindemittelkompo- 
40 nente B), dadurch gekennzeichnet, daB man getrennt voneinander jeweils einen Vorrat an 

- mindestens einem stabilen Farbmodul A), enthaltend 

ein Oder mehrere Farbpigmente und/oder Fullstoffe, ein oder mehrere anionisch stabilisierte 
wasserverdunnbare Pastenharze auf Polyurethanbasis, mindestens 20 Gew.-% Wasser, sowie 
gegebenenfalls ein oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte 
45 Bindemittel, ein oder mehrere organische Losemittei und/oder lackubliche Additive, und 

- mindestens einem stabilen Bindemittelmodul B), enthaltend 

ein oder mehrere wasserverdunnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Bindemit- 
tel, Wasser, gegebenenfalls ein Oder mehrere organische LSsemittel, sowie gegebenenfalls einen 
oder mehrere Vernetzer und/oder ein oder mehrere lackObliche Additive, 
50 - sowie gegebenenfalls zusStzlich: 

* mind stens ein m stabilen Rheologiemodul C), nthalt nd 

ein oder mehrere organische oder anorganische die Rheologie steuernd Mittel (Rheolo- 
giekomponenten) und Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere wasserverdunnbare 
anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisi rte Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische 
55 Losemittei, 
und/oder 

• mind stens einem stabilen Vern tzermodul D), enthaltend 

ein oder mehrere Vern tzungsmittel, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organisch 
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Losemittel, Wasser, ein Oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserver- 
dQnnbare Bindemittel und/oder ein Oder mehrere lacktibliche Additive, 
bereitstellt und gegebenenfalls einlagert, und bei Bedarf die jeweils zur Erzielung eines gewUnschten 
Farbtons erforderlichen Mengen der bereitgestellten Module A) und B), sowie gegebenenfalls C) 
5 und/oder D) miteinander vermischt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, worin das Pigment- und/oder FUllstoff/Bindemittel-Verhaltnis in dem 
Farbmodul A) 0,01 : 1 bis 10 : 1, bezogen auf das FestkSrpergewicht, betrSgt. 

70 3. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 Oder 2, worin der Wassergehalt im Farbmodul A) 20 bis 75 
Gew.-% betragt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprGche, worin das Pastenharz auf Polyurethanbasis des 
Farbmoduls A) ein Polyesterurethanharz mit einer SSurezahl von 10 bis 50 ist, das erhaltlich ist durch 

75 Umsetzung von 

- einem oder mehreren, von olefinischen Doppelbindungen freien Polyesterpolyolen mit einer OH- 
Zahl von 35 bis 200 und einer Molmasse von 500 bis 5000, die mit 2 bis 30 Gew.-%, bezogen 
auf das Polyesterpolyol, an einem oder mehreren niedermoiekularen Diolen mit einer Molmasse 
von 60 bis 350, von denen ein Teil mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Sauregruppe 

20 enthalt, vermischt sind, mit 

- einem oder mehreren Diisocyanaten, im Verhaltnis der OH-Gruppen von Polyesterpolyol und Diol 
zu den NCO-Gruppen des Diisocyanats von Gber 1 ,0 bis 1 ,2, wobei die Molmasse des Diisocyan- 
ats so gewahlt wird, da3 das erhaltene Polyesterurethan ein Zahlenmittel der Molmasse (Mn) von 
3000 bis 200000 aufweist. 

25 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, worin das Bindemittelmodul B) als Bindemittel 
ein oder mehrere anionisch stabilisierte (Meth)acrylcopolymere, Polyesterharze und/oder Polyurethan- 
harze enthalt. 

30 6. Verfahren nach Anspruch 5, worin das Bindemittelmodul B) als Bindemittel ein oder mehrere Polyureth- 
anharze mit einem Gewichtsmittel der Molmasse (Mw) von 1000 bis 500000 in Form einer waBrigen 
Dispersion mit einem FestkSrpergehalt von 20 bis 50 Gew.-% enthalt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daS man die Module 
35 in derartigen Mengenverhaltnissen vermischt, dafi das entstehende Oberzugsmittel weniger als 20 
Gew.-% organische Losemittel enthalt. 

- 8. Verwendung des Verfahrens nach einem der AnsprUche 1 bis 7 bei der Beschichtung von Kraftfahrzeu- 
gen und Kraftfahrzeugteilen in der Serien- und Reparaturlackierung. 

40 

9. Verwendung des Verfahrens nach einem der AnsprUche 1 bis 7 bei der Lackierung von Kunststoffen. 
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